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Le develbppement de 1'industrie des 
vehicuies routiers mus electriquement a 
jusqu'a present ete gene" par le prix eleve 
de ces vehictdes, comparativement a ceux 
5 qui sont mus par moteurs a explosion ou a 
combustion. L'une des raisons de cette ele- 
vation du prix reside dans ie fait que ies 
vehicuies routiers a traction electrique ne 
sont actuellement construits qu'en faible 

1 o quantite, de soxte qu'il n'est pas possible 
d'employer pour ieur construction les me- 
thodes de fabrication qu'on utilise pour 
I'usinage en grande serie des vehicuies auto- 
mobiles. Pour que le prix des vehicuies rou- 

1 5 tiers a traction electrique puisse diminuer, 
il faudrait que leur utilisation augmente ; 
mais pour obtenir ce rdsultat, il faudrait que 
le prix diminue, Le probieme ainsi pose 
parait impossible a resoudre. 

ao On pent torttefois remarquer qu'il existe 
entre les deux types de vehicuies routiers, 
automobiles et electriques, des quantities de 
pieces et organes qui pourraient, a priori, 
etre considered comme oommuns aux deux 

a 5 types. S'il en etait vraiment ainsi, le cercle 
vicieux qui vient d'etre etabli se trouverait 
rompu ; car si Ton pouvait utiliser pour la 
fabrication d'un vehicuie routier a traction 
electrique raie part importante des organes 

3o constitutifs d'un vehicuie automobile, la 



construction en se*rie de ce dernier permet- 
trait d'atteindre, pour le vehicuie electrique, 
des prix acceptables par la clientele. 

Malheureusement, il n'est pas possible 
actuellement de realiser 1'adaptation, a la 35 
traction 61ectrique, des chassis de vehicuies 
automobiles de meme puissance ; en d'au- 
tres termes, pour un vehicuie electrique de 
puissance determined, il est n^cessaire de 
faire usage d'un chassis de vehicuie auto- Uo 
mobile d'une puissance notablement supe- 
rieure. Les batteries d'accumxdateurs sont 
en effet d'un poids et d'un encombrement 
considerables ; pour un moteur de puissance 
donnee, elles suflisent k absorber presqueen- 45 
tierement la capacite de transport, en poids 
et en volume, du chassis automobile qui 
correspond a cette puissance. H est done 
necessaire d 'utiliser un autre chassis, cor- 
respondant a une puissance plus eievee; 5o 
mais alors le prix augmente d'autant, ainsi 
que le poids mort, et la continuite du cercle 
vicieux se retablit. En outre, reconomie 
d'exploitation diminue, puisque le poids 
mort a notablement augmente par 1'emploi 55 
d'un chassis plus lourd. Enfin, le rayon d'ac- 
tion diminue correlativement. 

Jusqu'a present, les considerations qui 
precedent ont constitue un obstacle infran- 
chissable a 1'utuisation, pour la traction 60 
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electrique routiere, des chassis automobiles 
fabriques en grande sexie. Les vehicules 
electriques routiers sont construits selon 
une technique qui ieur est particuliere ; et si 
5 leur construction commence a se developper 
en petite serie dans certains pays etrangers. 
ii n'en est pas moins vrai que ieur prix reste 
encore tres eleve. 

La presente invention, systeme Armand 

1 ° Zouckermann, est une solution au probleme 
technique de i'utiiisation des chassis auto- 
mobiles ordinaires a la traction electrique 
par aceumulateurs, sans diminution de la 
capacite utile^ tant en poids qu'en volume. 

i5 Cette solution consiste a combiner avec le 
vehicuie a moteur electrique un second sup- 
port roulant qui lui est attele, et a disposer 
la batterie d'accumulateurs d'alimentation 
du moteur sur ce second support roulant. 

20 On comprend que par cette combinaison 
simple, les obstacles qui s'opposaient a I'em- 
ploi des chassis automobiles pour la traction 
electrique se trouvent supprimes ; mais, de 
plus, cette combinaison procure d'autres 

a 5 avantages. 

Lorsqu'une batterie de vehicuie electri- 
que routier est dechargee, il est neeessaire de 
proceder a une nouvelle charge, ce qui immo- 
bilise ie vehicuie pendant un certain temps. 

3o On pourrait eviter cette immobilisation en 
remplacant la batterie dechargee par une 
nouvelle batterie ; mais le poids, 1'encombre- 
ment et les difficultes d'acees de la batterie 
d'un vehicuie actuel rendent cette operation 

35 impossible dans la plupart des cas. On voit 
qu'au contraire, dans la combinaison qui 
fait i'objet de 1'invention, rien n'est plus 
aise que de deteler le support roulant inde- 
pendant qui supporte la batterie et d'en 

4 0 atteler un autre a la place. Cet avantage est 
considerable non seulement par le temps 
gagne, mais encore, et surtout, par i'aug- 
mentation du rayon d'action du vehicuie, 
qu'il n'y a plus besom de reconduire a son 

45 g ara g® avant decharge totale de la batterie. 
II suffit, en effet, qu'on puisse avoir, a des 
stations-relais, la possibilite de remplacer 
une batterie vide par une batterie chargee, 
par simple detelage du support roulant et 

5o attelage d'un nouveau. 

TV autre part, la combinaison selon Tin- 
vention permet de standardiser ou d'uni- 
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formiser les types de batterie. Alors, en 
effet, que le constructeur de batteries devait 
jusqu'a present adapter ses batteries a 1'em- 55 
placement que leur reservait le constructeur 
de vehicules, emplacement dont la forme 
variait d'un constructeur a 1'autre, il est 
ciair que les supports roulants selon l ? in- 
vention pourront sans difficulty etre etablis 6o 
de maniere a recevoir des batteries d ? un type 
uniforme, quant a leur encombrement, 
pour tous les constructeurs. 

Le terme de « support roulant » qui a ete 
employe precedemment a ete choisi, a cause oo 
de sa generality de preference au terme 
« remorque », bien que dans la plupart des 
cas ce support roulant doive ettre constitue 
par une remorque. Mais on peut aussi con- 
cevoir, avec certains chassis de camions, 70 
la disposition du support roulant sous ledit 
chassis et non plus a 1 arriere de celui-ci, et 
dans ce cas particulier, qui est evidemment 
compris dans ie cadre de 1'invention, on ne 
saurait parler de remorque. j$ 

Bien entendu, on a deja employe les re- 
morques au transport de charges de toute 
nature, voire meme au transport de batte- 
ries d'accumulateurs. L'invention ne con- 
siste evidemment pas dans le fait de trans- 80 
porter une batterie d'accumulateurs quel- 
conque sur une remorque. Elle consiste a 
combiner, avec un vehicuie routier a trac- 
tion electrique, un support roulant qui lui 
est attele. et qui recoit la batterie d'alinien- 85 
tation de ce vehicuie, en vue de Tobtention 
des avantages considerables qui ont etc 
mentionnes plus haut„ et qu'il est impossi- 
ble d'obtenir d'autre maniere. Le vehicuie 
peut etre quelconque, et non pas seulement 90 
du type voiture ou camion ; il peut , par 
exemple, etre constitue par un tracteur. 

L'invention permet I'&eetrincation aisee 
des vehicules existants, sans en diminuer la 
capacite utile, tant en poids qu'en volume, q.5 
soit en remplacant le moteur thermique par 
un moteur electrique, soit en montant le 
moteur electrique sur 1'arbre de transmis- 
sion apres la boite de vitesses, sans suppri- 
mer le moteur thermique existant. Pour se 1O0 
servir de la traction electrique, ii sufirt alors 
de placer le levier de vitesses au point mort. 
Aux avantages, mentionnes ci-dessus. et 
propres a 1'invention telle qu'on Fa definie, 
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il convient d'ajouter 1'augmentation de la 
vitesse du vehicule electrifie. Cette augmen- 
tation de vitesse est une consequence imme- 
diate de 1'augmentation du rayon d'action. 
0 II est possible, en ne tirant pas parti au 
maximum de cette derniere augmentation 
de demander a la batterie plus de debit 
c'est-a-dire plus de vitesse au detriment de 
sa capacity qui diininue en effet lorsque le 
i o regime de decharge est plus eleve. 

Les dessins schematiques annexes mon- 
trent, a titre d'exernples seulement, di- 
verses formes de mise en oeuvre de I'inven- 
tion. 

i5 Dans les exemples des figures 1 et 2, la 
batterie est placee dans une remorque 1 
pourvue de moyens d'attelage appropries 
a I'arriere d'un camion automobile du type 
courant. Dans le cas de la figure 1. le vehi- 

20 eule n'est equipe qu'avec un moteur elec- 
trique 2 dont I'arbre est relie par un em- 
brayage 3, a la boite de vitesse usuelie 4. 
Dans ce cas, il y a lieu de prevoir un frem 
de toute disposition appropriee, electrique, 

a 5 eleetromagnetique ou mecanique, qui per- 
met de ralentir le moteur electrique, lors- \ 
qu'il est debraye pour le passage d'une vi- 
tesse a une autre. La commande de ce frein 
peut etre automatiquement conjuguee avec 

3o le levier des vitesses. On peut aussi recourir 
a un changement de vitesse eleotromagneti- 
que du type a Cotal » par exemple, ou tou : 
autre dispositif permettant de maintenir les 
engrenages toujours en prise, et de conserver 

35 par consequent au moteur electrique sa 
vitesse normale de regime. 

Dans le cas de ia figure 2, le vehicule com- 
porte : 

Le moteur thermique usuel 5 avec Tem- 
ho brayage 3 et la boite de vitesses 4 usuels. 

Un moteur electrique 2 interpose sur la 
transmission 6, entre la boite de vitesses 4 et 
le pont arriere. Lorsque le moteur electrique 
est utilise pour la propulsion, le levier des 
45 vitesses est mis au point mort. 

Lorsque le support roulant de la batterie 
est utilise en remorque comme dans les deux 
exemples qu'on vient de decrire, il peut, du 
fait de son emplacement, gener le charge- 
So ment ou le dechargement du vehicule, sur- 
tout lorsque celui-ci est un camion. Pour y 
remedier, il suffit de prevoir des moyens I 



d'attelage a manoeuvre rapide et, si Ton a 
soin de prevoir un exces de longueur sufii- 
sant pour les cables d 'alimentation qui re- 51 
lient ia batterie au moteur electrique, la 
remorque 1 , prealablement detelee peut etre 
ecartee de Tamere du camion qui peut nean- 
moins effectuer des evolutions reduites, pour 
la facilite du chargement, en utilisant 1'ener- 6o 
gie electrique de la batterie. 

Toutefois, on peut utiliser la remorque 
comme platefornie de dechargement. II suf- 
fit d'etablir cette remorque de fagon qu'elle 
presente un plan a surface sup6rieure en 65 
principe de niveau avec le plancher du ca- 
mion. Ce cas est represente a la figure 1 qui 
montre en pointille le niveau du plancher 
du vehicule a hauteur de la face superieure 
de la remorque 1. Un pont, figure en trace 70 
mixte, peut etre rabattu, comme represente, 
pour raccorder les deux surfaces de niveau. 
La remorque 1 tient alors lieu de plateforme 
de dechargement accessible de tous cotes. 

Toutefois, lorsquon le peut, il est avan- 76 
tageux de recourir aux solutions montrees 
par les figures 3 et 4 . 

Dans le cas de la figure 3, le support rou- 
lant 1 a de la batterie est place sous le chassis 
du vehicule entre les essieux avant et arriere, 8 o 
les moyens de liaison etant etablis pour 
permettre les variations de niveau du chas- 
sis 7 selon les variations de fleche des res- 
sorts normaux de suspension. Dans Texem- 
ple de la figure 3, on a plac6 3 pour montrer 85 
une autre possibilite de mise en oeuvre de 
1'invention, le moteur electrique, sous le 
chassis 7 en arriere de 1'essieu moteur 8, 
I'arbre 2 8 de ce moteur etant relie au pont 
arriere. D'ailleurs ce couplage direct du go 
moteur electrique et de 1'arbre de transmis- 
sion, peut etre applique quelle que soit la 
position du moteur electrique sur le chassis. 
Les vitesses sont alors reglees par I'insertion 
de resistances dans 1'induit du moteur, par g5 
le shuntage des inducteurs, ou par tous 
autres moyens purement electriques. 

Dans Texemple de ia figure 4, le support 
roulant 1 a de la batterie est place sous la 
partie du chassis qui deborde 1'essieu ar- i 0 g 
riere 8, comme c'est le cas pour certains 
camions. Dans ce cas, le debattement trans- 
versal du support roulant 1 a est limite par 
des butees laterales 1 b pour permettre la 
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marche arriere. La propulsion peut 6tre | 
assuree uniquement par uioteur electrique, 
comme dans le cas de la figure 1 , ou a volonte* 
par moteur Electrique ou par moteur ther- 
5 mique, comme dans le cas de la figure 2 , par 
exemple. 

Les solutions de principe qu'on vient de 
decrire sont evidemment appiicables a des 
vehicules automobiles routiers legers. Ces 

t o solutions ne sont que des exemples qui suf- 
fisent a donner une idee exacte de i'inven- 
tion qui, definie par son principe, dans 1'in- 
troduction a ia presente description, com- 
prend dans son cadre, tons moyens et com- 

* 5 binaisons de moyens propres a la mise en 
oeuvre de cette caracteristique. 

Les vehicules automobiles perfectionnes, 
ou en d'autres termes, electrifies comme 
explique dans ce qui precede, constituent 

20 de nouveaux produits industrials que Tin- 
vention comprend expressement dans son 
cadre. 

La presente invention, systeme Armand 
a 5 Zouckermann, a pour objet des perfection- 
nements aux vehicules automobiles rou- 
tiers, en vue de permetfcre Tutilisation des 



chassis automobiles ordinaires a la traction • 
Electrique par accumulateurs, sans diminu- 
tion de ieur capacite utile tant en poids 3 0 
qu'en volume. 

Ces perfectionnements consistent princi- 
paiement a combiner avec ie vehicule a mo- 
teur electrique un second support roulant 
qui lui est attele. et a disposer la batterie 35 
d'accumulateurs d'alimentation du moteur 
sur ee second support roulant. 

Le support roulant peut etre attele au 
vehicule, en remorque, ou sous le chassis 
lorsque cette solution est possible, ledit ve- 4 0 
hieule pouvant etre pourvu soit d'un mo- 
teur electrique seulement, soit a ia fois d'un 
moteur electrique et d'un moteur thermi- 
que, utilisables a volonte et separEment, 
avec la m£me transmission. 45 

Les vehicules automobiles electrifies en 
application des perfectionnements ci-dessus 
constituent de nouveaux produits indu- 
striels que 1'invention comprend expresse- 
ment dans son cadre. 5 0 
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